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Ausgangslage und Ziel der Studie

Ausgangslage in der Schweiz: SIENERGY =2
1 — SUPPLIER’S NAME MODEL IDENTIFIER
« ca. 50’000 zentralgekihlte Kiihimébel % o
o <«
. ca. 300°000 steckerfertige Kihimdbel 858 [
, 600 GWh Strom pro Jahr fur Kihlmobel und gekuhlte Verkaufsautomaten e —

 — XYZ kWh/annum

Problemstellung: Effizienzklassen (resp. EEI) von zentralgekihlten und

steckerfertigen Kuhimobel durfen nicht miteinander verglichen werden. —xvﬁzL & | e

Ziel: Einen neutralen Vergleich von steckerfertigen und zentralgekuhlten

Kahlsystemen mittels Simulation erstellen.

Angaben und Bildquellen: colourbox.de; Faktenblatt «Energieetikette fiir Kiihlgerdte mit Direktverkaufsfunktion» (EnergieSchweiz)
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. . . . Zh Schpol of
Energieetikette von Kuhimobel aw Engineering

- T BaEe
Effizienzklassen (resp. EEI) sowie jahrliche Verbrauchsangaben von zentralgekuhlten und I ENERG?Y ’g%
steckerfertigen Kihimobel durfen nicht miteinander verglichen werden, weil: — suppiER's naw

+ die Bauartart der Kiihimdbel in der Erganzung zur EU-Verordnung 2017/1369 unterschieden o ﬂ

werden (u.a. auch, ob steckerfertig oder nicht -> Plug-in Faktor 10%). !
+ die Warenprasentationsflache (TDA) Einfluss auf die Energieeffizienz hat (was z.B. mit einer

Verglasung der Seitenwande optimiert werden kann). F
+ Kuhlmobel an einem fixen Betriebspunkt gepruft werden. Zentralgekuhlte und wassergekuhlte

Kdhlmobel werden damit nicht saisonal (abhangig von der Aussentemperatur) abgebildet. —— XYZ kwh/annum
Und: Um den gesamten Stromverbrauch der unterschiedlichen Kuhimobel-Losungen zu ——XYzZL
bertcksichtigen, muss der Betrieb des ganzen Supermarkts untersucht werden. - Warmeabgabe! AR

Bildquelle: Faktenblatt «Energieetikette fiir Kiihlgerdte mit Direktverkaufsfunktion» (EnergieSchweiz)
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Untersuchte Supermarkt-Varianten AW
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Dezentral Zentral
Variante 1 Variante 2 Variante 3
Steckerfertig Steckerfertig hybrid Zentralgekihlt mit CO2 Booster
F §yStemgranze Supermarkt ! F §ystemeranze Supermarkt ~ ! I Systemgrenze Supermarkt i
1 1 1 1 ' |
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Ubersicht Supermarkt Konfigurationen Zh schooio
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Aufstellung der Kihimébel und Kihlraume aw
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Kleiner Supermarkt (340 m?2)

| 2.5 Ifm i 15 Ifm  PK, geschlossen

PK, offen

4.7 Ifm MK, geschlossen

7.8 Ifm

Aktionskuhler - PK, geschlossen

2.0 kW 2.3 kW
PK-Kihlraum MK-Kihlraum
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Haufigkeitsverteilung der Umgebungstemperatur je Standort

600
_— 500
« Zurich
‘T 400 ;
<, \ AIA
« Davos © 300 \
2
5
£ 200
« Lugano
100
0
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
Umgebungstemperatur [°C]
Zurich Davos Lugano
Quelle Wetterdaten: IDAweb
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Aufbau der Simulation - Warmebilanz Zh Eonaening

Beispiel Variante 3 (Zentralgekihlt) aw IEFE Institut fir Energiesysteme
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~> Biro / Hinterrdume Gaskiihler mit WP-Register
Transmission Heizung O
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Warmebilanz Var. 1 Steckerfertig azﬁ e

Variante 1 (Steckerfertig), kleiner Supermarkt in Zirich
Warmebilanz fir Ladenbereich, Tag im Herbst

z
=
£
e
@
(0]
£
'@
=
_5 .
-10 T T T T
o o® &P o o & o
NS w NS e >
Datum / Zeit
. QTransmission QBeleuchlung | QPK, offen || QPK—KI}ihlraum —— Warmebedarf
L anﬁltration anreme Lasten . QMK,geschlossen QMK—KﬁhIraum Stlindl. Warmebilanz
| QKunden | QPK, geschlossen QAkrionskﬁhler
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Warmebilanz Vergleich
Steckerfertig — Steckerfertig hybrid

Variante 1 (Steckerfertig), kleiner Supermarkt in Ziirich
Warmebilanz fiir Ladenbereich, Tag im Herbst
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Variante 2 (Steckerfertig hybrid), kleiner Supermarkt in Zurich

Warmebilanz fiir Ladenbereich, Tag im Herbst
15 15
10 4 10 4
= <
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= 5] = 5]
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Datum / Zeit Datum / Zeit
BN Orransmission OBeleuchnung B Ok ofen W Opk - Kihlraun —— Warmebedarf . O [¢) B Oicns. PK. offen OWermeabgabe Kithimébel
L anﬂlwnﬂn anlemﬂ Lasten Q-MK.geuhlmsm QMK ~ Kihiraum Stiindl. Warmebilanz L anﬁhm/iun anteme Lasten Qsem,MK, geschlossen Wérmebedarf
A A . A 4 . —— Stiindl. Warmebilanz (ohne Hyb.
B Okunden - O Qs B Okunden [ - O s ( yb.)
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Warmebilanz Vergleich
Steckerfertig hybrid - Zentralgekihlt

Variante 2 (Steckerfertig hybrid), kleiner Supermarkt in Zurich
Warmebilanz fir Ladenbereich, Tag im Herbst
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Variante 3 (CO, Zentral), kleiner Supermarkt in Zrich
Warmebilanz fiir Ladenbereich, Tag im Herbst

15 5
10 10 4
5 5]

Warmestrom [kW]
Warmestrom [kW]

-10 T
o
\\.\0'“0
Datum / Zeit
[ QTransmission QBeleuchmng | Qsens, PK, offen
| QInfiltration QInterneLasren Qsens,MK, geschlossen
[ | QKunden | Qsens, PK, geschlossen QAktionskiihler
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Monatliche Ubersicht Strombedarf zh B

Steckerfertig — Steckerfertig hybr|d aw IEFE Institut fiir Energiesysteme
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Allgemein Heizung, Liftung, Klima B MK Mabel und Kithlraum
I Aktionskihler B PK Mobel und Kiihlraum
Variante 1 Steckerfertig - kleiner Supermarkt, Zirich Variante 2 Steckerfertig hybrid - kleiner Supermarkt, Zirich
10000 10000

8000

6000 I 6000
- I I I I I I B I I I I I I I I I I
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Monatliche Ubersicht Strombedarf zh B g
Steckerfertig — Steckerfertig hybrid AW e o eneriesysiome
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Allgemein Heizung, Luftung, Klima B MK Mabel und Kithlraum
Aktionskuhler B PK Mobel und Kiihlraum
Variante 1 Steckerfertig - kleiner Supermarkt, Zirich Variante 2 Steckerfertig hybrid - kleiner Supermarkt, Zirich
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Monatliche Ubersicht Strombedarf

Steckerfertig hybrid - Zentralgekihlt

Allgemein Heizung, Liftung, Klima

[ Aktionskuhler B PK Mébel und Kihlraum
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B MK Mabel und Kithlraum [ Erzeugung (CO2-Booster)

Verbraucher (Betrieb Kiihimobel)

10000

8000

6000

[kWh]

4000

2000

Variante 2 Steckerfertig hybrid - kleiner Supermarkt, Zirich

—_—--------_
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Variante 3 CO2 Zentral - kleiner Supermarkt, Zirich

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sept Okt Nov Dez
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Monatliche Ubersicht Strombedarf

Steckerfertig hybrid - Zentralgekihlt

Allgemein Heizung, Liftung, Klima B MK Mabel und Kithlraum

[ Aktionskuhler B PK Mébel und Kihlraum

a

[ Erzeugung (CO2-Booster)
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Verbraucher (Betrieb Kiihimobel)

10000

8000

6000

[kWh]

40

8

2000

Variante 2 Steckerfertig hybrid - kleiner Supermarkt, Zirich
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Variante 3 CO2 Zentral - kleiner Supermarkt, Zirich
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Totaler Stromverbrauch fur 1 Jahr

Kleiner Supermarkt

Allgemein

I Aktionskihler

Heizung, Liftung, Klima

I Kihimaébel und Kiihirdume (GWK)
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Kleiner Supermarkt - Davos

Kleiner Supermarkt - Zirich

Kleiner Supermarkt - Lugano

+43.9%
+38.99
80 +29.0% 80 °8.9% 80
+12.1% +13.8% +14.4%

T 0 w 60 7 60
e e ey
= = =
= 40 2. 40 = 40

20 — — — 20 I I I 20 I I I

0 0 0
Steckerfertig ~ Steckerf. hybrid Zentral Steckerfertig ~ Steckerf. hybrid Zentral Steckerfertig ~ Steckerf. hybrid Zentral
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Totaler Stromverbrauch fur 1 Jahr

Kleiner Supermarkt
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Allgemein Heizung, Liftung, Klima
I Aktionskihler I Kihimaébel und Kiihirdume (GWK)
Kleiner Supermarkt - Davos Kleiner Supermarkt - Zirich
+61.8%
80 +45.9% 80 °
+19.1% +21.9%
T &0 T %
e e
s s
2. 40 = 40
20 20
0 0
Steckerfertig  Steckerf. hybrid Zentral Steckerfertig ~ Steckerf. hybrid Zentral

D
o

[MWh/a]
S
o

Kleiner Supermarkt - Lugano
+69.7%

+22.9%

Steckerfertig  Steckerf. hybrid Zentral

Projektabschluss Friihling 2024.
Geringfiigige inhaltliche Anderungen sind noch méglich.

Mit Unterstitzung von E::I:E energieSChWGIZ >,

2
N

= SVK ASF ATF

\/

N
A

15




Wichtigste Erkenntnisse

« Supermarkte, welche nur mit steckerfertigen Kihimdbel ausgerustet sind,
haben den hoéchsten Strombedarf, u.a. da bei dieser Variante ein hoher
Klimatisierungsbedarf besteht.

» Hybride steckerfertige Kiuhlsysteme sind deutlich effizienter als konventionelle
steckerfertige Kilhlsysteme, da die Warme an die Aussenluft abgegeben wird
und nur bei Bedarf in den Supermarkt geht.

» Das effizienteste Klhlsystem fur einen Supermarkt ist Uber eine zentrale
Kalteversorgung, da die Kalteerzeugung meistens effizienter ist als bei
Steckerfertigen und weil die Warme bei der Erzeugung ebenfalls genutzt
werden kann. 2 (qgilt flir CO2-Booster)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

» Der Schlussbericht der Studie erscheint im Friahling 2024.

Bildquelle: colourbox.de
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