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CSD bénéficie d’un ancrage local et d’un réseau international

30 sites (CH, B, L, I, D, LT)

900 collaborateurs

Plus de 80 domaines d’activités
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Nous réunissons nos compétences afin de comprendre la 

question du client dans sa globalité et trouvons ainsi des 

solutions optimales.

Quartiers et bâtiments

Mobilité, route et rail Eau

Déchets et dépollution

Gravières et carrières

Nature, environnement 

et territoire
Énergie

Domaines de solutions

65 EPT

CA 12 mio

Études, expertise

R&D, innovation

Ingéniérie (SIA 31-53)

Suivi et optimisation

Planification énergétique

Plans climat

Conseils structure de projet

Procédures et financement

Accrédité ACT, PEIK, PINCH
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Présentation du jour

Agenda

1 Contexte

2 Exemples

3 Recommandations



5

Contexte

Contexte

Source: symposium PAC de l’OFEN, Berthoud, 2021
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Contexte

Contexte

Source: symposium PAC de l’OFEN, Berthoud, 2021
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Changement climatique

Contexte

Source: BFE, OST-IET, HP Source Integrationsmöglichkeiten von Wärmequelle, Schlussbericht, 2023

Evolution des besoins en chauffage et ECS

− ECS gagne en importance

Confort estival = LE défi !

− Mesures passives insuffisantes?

− Froid naturel ? Suffisant ?

− Froid actif ?

Synergies possibles, pour

− Meilleure efficacité globale

− Autarcie énergétique
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Production de froid et de chaud

Contexte

Sources: Carrier- Meier Tobler, Guntner, OFEN

Groupe 

frigo

QF

QC

TF

Environnement

(chaleur perdue)

WIN

COP = QF / WIN

PAC

QS

QC

TS

Chauffage+ECS

WIN

COP = QC / WIN



Source: Froid de confort aujourd’hui, solutions intelligentes pour un climat intérieur agréable, die Planer - SWKI, 2021
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Simultanéité et stockage

Contexte

Simultanéité, déphasage -> stockage: durée ? -> type, volume

− En heures: accumulateurs

− En jours, semaines, mois: dans le sol

Pas exploitable

perdue

Exploitation directe

Exploitation par le stock

Chaleur stockée

Janvier                   juin                  décembre
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Simultanéité et stockage

Contexte

Analyser les profils de puissance dans le temps

Classer les besoins par niveaux de température

Direct: échangeur de chaleur Accumulateur C

Saisonnier

• Champ de sondes géothermiques

• Pieux énergétiques

Déphasé: accumulateur

Chauffage 

BT

Chauffage 

MT, CAD

Sources: Carrier- Meier Tobler, Guntner
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Production de froid et de chaud

Contexte

Combiner les deux

− une seule machine 

Sources: Froid de confort aujourd’hui, solutions intelligentes pour un climat intérieur agréable, die Planer - SWKI, 2021. 

COP = 10

(froid + chaud) / électr
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Production de froid et de chaud

Contexte

Combiner

− deux machines

Sources: Froid de confort aujourd’hui, solutions intelligentes pour un climat intérieur agréable, die Planer - SWKI, 2021. 

Analyse des Potenziales von Industrie-WP in Deutschland, Institut für Energiewirtschaft IER, Stuttgart, 2014

COP inchangé                        COP amélioré
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Production de froid et de chaud

Contexte

2 machines: limites de températures, 

surtout à l’évaporateur de la PAC

A éviter absolument !
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Présentation du jour

Agenda

1 Contexte

2 Exemples

3 Recommandations
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Centre logistique Aldi à Domdidier (FR)

Exemples

Source: J.-P. Borel, CAS ERTA, HEIG-VD

Efficacité globale

Autarcie presque totale
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Enerlac, site industriel de production

Exemples

Efficacité globale (énergie de pompage)

Eau du lac

À 800m

Échangeur  PAC W/W

110kW

Accu froid 

process

Échangeur 

chaleur

80kW 

Chauffage

C+ECS

Eau glacée

Eau glycolée
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Réseau thermique de Bourg-en-Lavaux

Exemples

Source: Hol

Bâtiments avec chauffage, ECS et froid confort

Un bâtiment avec zone commerciale
Groupe froid pour frigos et congélateurs 
- Valoriser les rejets de chaleur

- Améliorer le COP de la PAC pour l’ECS

EF
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Rejets de chaleur pour préparation d’ECS

Exemples

Point d’attention: la norme SSIGE W3 C3 exige de passer par un accu intermédiaire en eau industrielle 
qui peut limiter fortement le potentiel
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Südareal Roche Basel

Exemples

Source: CAS ERTA, HEIG-VD

Variantenstudie: Untersuchung der Einflüsse von 

unterschiedlichen Sonden-abständen und –tiefen auf 

die Speicherkapazität und die Leistung des 

Erdsondenfeldes

Simulierte Varianten

− Direkteinbindung (mit definierter Speicherkapazität)

− Sondentiefe: 250, 300, 350 m

− Sondenabstände: 4.0, 4.5, 5.0 m

− Einbindung ins Arealnetz (mit definierter 

Speicherkapazität)

− Sondentiefe: 250, 300, 350 m

− Sondenabstände: 4.0, 4.5, 5.0 m

Lanfristig: Bilanz ausgeglichen 

(Monitoring vorgesehen)
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Südareal Roche Basel

Exemples

Source: CAS ERTA, HEIG-VD

Variantenmatrix

Betrieb autark ist möglich
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Présentation du jour

Agenda

1 Contexte

2 Exemples

3 Recommandations
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Résidentiel

Recommandations

Source: Froid de confort aujourd’hui, solutions intelligentes pour un climat intérieur agréable, die Planer - SWKI, 2021

Appliquer les bonnes pratiques

− Efficacité globale

− Confort 4 saisons
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Géothermie, stockage saisonnier

Recommandations

Source: CSD

Concept énergétique: intégrer très tôt la géothermie

Simulations dynamiques indispensables

Concept énergétique

avec énergie du sous-

sol

Plan d’investissement

Calendrier Lois, normes, conditions d’autorisations

Objectifs MO

Cycle de vieArchitecture

Standards, Labels

Environnement

Geologie

Capacité de stockage

Economie, rentabilité

Plan d’affectation, de 

quartier, de zone
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Industrie, procédés

Recommandations

Source: HSLU, B. Wellig

Intégration optimale de la valorisation de chaleur par une PAC

− Méthode éprouvée: PINCH

− Éviter les fausses bonnes idées

??

??

✓    
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Questions ?
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